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e synthetic lab courses play an important role
In chemical education (,,wet chemistry*)

e literature procedures often do not reflect
available inventory

e ,expensive® lab time is wasted by losing
acquired knowledge

e preparation work before experimental work
normally depending on library opening hours
etc.

e lab programs often not didactically well
balanced

Starting situation & problems




The iIChemEdu Concept

IChemLab
IChemExam
IChemLecture

A web application for electronic teaching

time- and location independant preparation for students
didactically optimized lab programs

bi-directional interfaces to other data bases or moduls

iIChemLab - Overview
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Various moduls of iChemEdu




Referred to Org. Chemistry:

 ca. 100 students per year
attending the basic lab course

e 14 syntheses + 14 compulsory
examinations

actual data set:

 ca. 400 procedures

« over 7000 protocols (equiv. to
ca 25-40 protocols per
compound)

Current status:
General Chem., Organic,
Inorg. and Macromol. Labs
run with IChemLab

iIChemLab — actual situation
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Reaktionsansatz
gerechnet fir 17,8 Gramm theoretische Ausheute

100l Diethylether £0-29-7 [+
15,9 (150 mmol) Penzaldehydiz. 3. 100-52-7 +~ A

1228 (170 mmol) MethylaminTsg 40%z 5 ) keme CAS-Nummer B
Die Referenzsubstanz fiir die Ergebnistahelle ist mit roiem Pfeil dargestelli. Zum Andern auf den farblosen Pfeil klicken.

Chemikalie hinzufiigen:
Menge:
3 signifikante Btellen

Molzahl:
it bei Realtionschemikalien (gatime Zahler)

Chemikahenbezeichnung:
Qualitit
it bei Realtiohischemikalien

Furick zur Ubersicht - Arbeitsvorscheift

Data Input via a web-based form
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t25 g Tee werden zumindest 2 Stunden lang mit 100 ml Ethanel extratiert. Der Ezxtralct wird i einer Porzellanschale mut 15 g Magnesiuimozxid in 20 ml Wasser
versetzt und am Wasserbad emngedampft. Der Rackstand wird dretmal mit je 100 ml Wasser aufgeloocht und heil3 filtnert. Die verewngten Filtrate werden nach
Zusatz von 15 ml Schwefelsaure (10%1g) auf ein Drittel eingeengt, filtriert und dx mit 12 25 ml Chloroform extrabiert. Die vereinigten orgatischen Phasen werden
mumn Entfarben mit einigen Millilitern Matrmumbydromd-Lésung (1%0ig) geschittelt, mit wemg Wasser gewaschen, tber Iatnumsulfat getrocknet und emge dampft.
Der Rackstand wird aus Iethanol vmboristallisiert.

Laufivitte] fir DC: Aceton | Chloroform 4 : 5

Anmerkungen:
keine Anmerkungen vorhanden!
Zurick zur Ubersicht - Reaktionsansatz

Procedure Editor
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Pr&parat in der Datenbank suchen

Praparathnummer |

{ TeiD-Namen |
{(Sub)-Struktur J

in Entwicklung!

Der Suchalgorithmus
kann zB. noch nicht
zwischen Einfach- und
Doppelbindungen
unterscheiden.

JME Molecular Editor®, Nowaris Pharma &G

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Compound search
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Reaktionsgleichung:

4-Ethoxy-nitrobenzol

0- o

-
N+

Kategorisierung:

Das Praparat beinhaltet die labortechnischen Schritte Reaktion unter Ktihiung , Feststoffzugabe ,
mechanisches Rilhren , Realktion unter Rickfluss , Filtration , Extraktion , Umkristallisation ; das Therma der
Besprechung zum Préaparat ist nucleophile Substitution.

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Reaction equation and category
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Suche Realioion

Arbeitszeiten
Fur das Praparat werden 9 Stunden reine Arl

Vorschrift in Anlehnung an
Org.-chem. Grundpraktikum; Th. Eicher, L.F. Tietze; 2(

BS|Eo-#&E08E] 1 Mo |@hom
OE- -8 |B-F-L-BLE DD D

-e|0O0mE -

Lesezeichen

1192

Durchfiihrung: Unter intensivem Rithren werden zu 17.6 g (0.17 mol) 30 proz. Me-
thylamin-Lésung in Wasser 159 g ( 0.15 mol) Benzaldehyd rugetropfi. Das
Reaktionsgemisch soll dabei bei einer Temperatur von ca. 20°C gehalten werden.
Nach beendeter Zugabe des Benzaldehyds wird noch 30 min bei RT nachgerihrt.
Aufarbeitung: Man setzt zur besseren Phasentrennung 20 ml Wasser zu, trennt die
Phasen, extrahiert die wiiirige Phase dreimal mit je 25 ml Ether, vereinigt die
organischen Phasen und trocknet sie mit einem Gemisch aus NaySOyf KoCO;.

Der fur die Synthese benétigte Benzaldehyd wird destillf
In einem Dreihalskolben mit Tropftrichter und Innenthe
vorgelegt. Unter kraftigen Rihren mit einem Magnetrih
zugetropft. Dabei soll die Temperatur im Reaktionskolbe

Reinigung: Das Solvens wird abgezogen und der Riickstand i. Vak. fraktionient. Das
Reaktionsprodukt destilliert bei Sdp.3 78°C als farblose Flassigkeit ber, np20 =
1.5526; Ausheute 11.6 g (65%).

[ Urterschriften Y Kommentare " Pidogramme

Sammein/Recycling : Ca. 75 ml Ether kénnen gesammelt, redestilliert und wieder-

verwendel werden.

<4, 40 ml walrige Phase %402);
Trockenmittel, Filter (59302);
Destillations-Vorlauf und -Riickstand (59302).

Entsorgung :
(Abfallschliissel)

Anmerkung: Vorschrift in Anlehnung an Eicher/Roth, 3/11a, S, 37,

Bad).Testanmerkung Nummer 1
Nach Beendigung der Zugabe wird 30 min. bei Raumtenj

@) A Tvont b M w4

A03=297mm | O =

8

Scheidetrichter wird zur besseren Phasentrennung 20 ml Wasser zugesetzt, die organische Phase abgetrennt und die
wassrige Phase 3x mit je 25ml Diethylether extrahiert. Die vereinigten organischen Phasen werden mit einem Gemisch von

Natriumsulfat und Kaliumkarbonat getrocknet. AnschlieBend wird das Lésungsmittel am Rotationsverdampfer abgezogen und

das Rohprodukt im Vakuum (24 mbar) destilliert. Benzyl
erhalten.

idenmethylamin wird bei einer Temperatur von 76-78°C rein

Der Ansatz ist fur Flissigkeiten auf 15 g und fiir Feststoffe auf 10 g Ausbeute (Halbmikroprédparate auf 5 g bzw. 2 g) zu dimensionieren. Es

ist mit einer Ausbeute von 67% der Theorie zu rechnen.

Literature & procedure
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Sicherheitsdatenblatter der verwendeten Che

MNatrium - Ethanol

3 MSDS - Kaliumiodid - 0H519435 - Microsoft Internet Explorer
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3. MOGLICHE GEFAHREN

EG-ELASSIFIZIERUNG (BEERECHNET) :
X1 Reizend

R 36-84

4. ERSTE-HIT FE-MASSNAHWMEN

EINATHMEN: EBetroffenen sofort aus dem Gefahrenbereich bringen. Sofern
erforderlich zur kinstlichen Beatmung (MNotheatmung) einen Beatmungsheute
oder &hnliches Ger&t benutzen. Areztlichen Rat einholen.

HAUTEONTAKT: WVerschimutzte EKleidungssticke, Schmucksticke und Schuhe Sofortv

PEERPERIE I POy WMot i Fm mrldemas i Do Thed s merameormams E o 1 el resd o 1

4]

& 8 intemet /

@ Fertig
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Safety data & waste disposal
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Suchergebnis
Sicherheitswe:

Bild e

att - Abgabe Prdaparat 91

=

dauer von 1 Tagen engegeben.

Flammihen

Absolutes {iiber Phosphorp | eren) Toluol (1 Aquivalent)
wird bis zum Sieden erhitzt W 1 wird Chlor eingeleitet und
dabei das ReaktionsgefalB n . g steigt wdhrend der Reaktion
an und wird mit Hilfe eines =5 e Chlor eingeleitet bis die
Losung leicht gelb wird. An: Chlorgas zu entfernen. Nach
dem Abkiihlen der Losung v

Der Ansatz ist fiir Fliissigkeiten auf 15 g und fiir Feststoffe auf 10 g Ausbeute {Halbmikropraparate auf 5 g bzw. 2

q) zu dimensionieren.
Es ist mit einer Ausbeute von 57% der Theorie zu rechnen.

&] Fertig [ | |4 mternet
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Anmerkungen zu diesem Préaparat

Datum Text
25,1000 09:52:32 S02CI12 vorher destillieren
25.10.00 09:52:19 eventuell 3 dquivalente SO2CI2 verwenden

MNeus Anmerkung eingeben:

Eintragen

&] undefined ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Remarks - quality control through feedback
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Logqout

Reaktionsansatz:
g (72 mmol) Bernsteinsdureanhydrid [108-30-5 ] (2.5, )
g (393 mmol) Toluol [108-88-3 ] (absolut ) {entspricht 41,80 ml)
g (81 mmol) Aluminiumchlorid/H20-frel [7446-70-0] (z.5. 3
ml Dichlormethan [75-09-2 ]
ml Petrolether [8032-32-4 ]

Ausbeute:

theoretische Ausbeute: 13,90 g
Praktikumsausbeute: 7,84 g({56% der Theorie)

Ansatz auf|?,84 g Ausheute berechnen

’_ ’_ |4 Internet

@ undefined

Calculation of amounts / assistant control tool
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Benzylidenmethylamin
Ausbeute in g: |

S ausgehend von: |_ ¢ Benzaldehyd
‘[j\ Schmelzpunkt: -
|
|

Siedepunkt: - | bei | mbar
Brechungsindex: bei |20 x| °C
DC-Laufmittel | Rewwert: [
Anmerkung: |
Nummer des NMRSs [PRAKWS00.

Richtwerte flr die Note:
NS G4 B3 u2 S1
his 51% 51% - 62% 62% - /2% 72% - 82% ah 82%

bisherige Praktikumsergebnisse
Mittelwert Standardabweichung
Ausbeute (% Theorie) 67 % 13
Brechungsindex bei 20 °C: 1,5515 0,0012

&] undefined ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Submission of compound / assistant control tool
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rgebnizze - Microzoft Internet Explorer

\8,60g |39% Th 158 - 161 °C

‘ 4,80 2} Chime Feedback - Microsoft Internet Explorer

10 WINMMA
ARBITRARY UMITS

1 MNucleus: 7Y
1 Frequency: 20013473582 MHz
1 Acquisition Mode: SEQUENTIAL

2000000.0

1000000.0

‘ — .dl A .

- G0 10 20 =20 40 &0 &0 70 B0 40 100 11.0 120 150 140 150
Standardabweid PPM

‘ Spannweite

zum Siedepunkt Gleichung ermittelt

‘die Werte werden aufgrund einer linearen Regression der Clausius-Clapeyron-

&] undefined ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Collected results /7 Quality Control
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The Modules of iIChemEdu
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Heinz A. Krebs

MNote
Praktikurm Praparat abgabedaten Besprechung Praparat
TUW-154 1 4-Diphenyl-1 3-butadien M 3 (none )
TUW-154 Triethylcarbinol
TUW-154 1 4-Diphenyl-1 3-butadien 3 (none )
TUW-154 3-Methyl-2-butanol
TUW-154 1-Brompropan

TUW-154 3-(4-Methylbenzoyl)
propionsaure

TUW-154 Bromessigsaure
TUW-154 Acetophenonozim

TUW-154 2-Chloressigsdureethylester 2 (keine Anmerkung ) 2 (keine Anmerkung )
2 (keine Anmerkung )

T -154- Analytikprobe
PRAE

T -154- Analytikprobe
PRAE

Mittelwert
Schnitt im gesamten Praktikum

The Electronic Student File Card




Overview - IChemLecture

Part of IChemEdu - providing contents to the
students.
Two lines of products:

— HTML-based interactive teaching material
— text-based electronic copies of books.
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Electronic Media In
Chemical Education

Co-Development with:
Prof. Dr. Hans Lohninger
Electronic Media Group at the
Institute of Chemical Technologies and Analytics
Vienna University of Technology




Web-Based Interactive
Teaching Material: TeachMe

Based on HTML standard

Navigation: table of contents, browse sequences,
"see also" links, various indexes

Embedded interactive simulations support “learning
by doing”

Material can be recompiled to cover special courses
Self-Assessment and exams

Special client software enhances functionality and
provides protection for intellectual property




Electronic Copies of Printed

Books - PixLibris

Scanned books available online.

Based on pixLibris® technology
(www.pixlibris.at)

Excellent readability by antialiasing technology

Navigation: table of contents, browse sequences,
'see also" links, various indexes

Fast access by excellent data compression
Encryption of documents to protect against piracy
Available both offline (CDROM) and online




Electronic Copies

of Printed Books

Currently available books

Anorganische | Analytische | Organische
Chemie Chemie Chemie




Results of
experiment  E|ectronic

/ file card

Procedures

)

TeachMe
eBooks/PixLibris Technology
(J. Lohninger, J. Frohlich)

The 3 column model
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- Adresse |§_| http: v ichemlab, at fichemlab)indesx, asp?praeparatnummer=35

| Testuser Chemietage
eingeloggt
Logout

Praparatsuche
| Hilfe !

Angezeigt wird
| Praparat

35

Reaktion

| Arbeitsworschrift
Entsorgung
Anmerkungen

| Datenblatt

Fléigf hen

€l

i

Tdflstart || | ] @ [ 0 J @ @ & & C] % 5 2

Reaktionsgleichung / Titelbild:
| +| s+ Mo —_— o =
Kat — el
arteqorisierung: o
g g
Das Prdparat beinhaltet die labortechnischen Schritte Extraktion, mechanisches Rithren, Reaktion %
unter Kithiung, Reaktion unter Riickfluss, Umkristallisation, wasserfreie Reaktion, Zutrapfen
van Reagentien, Trocknen . &
Das Thema der Besprechung zum Praparat ist metalfarganische Verbindung . FuUr das Préparat
werden 10 Stunden reine Arbeitszeit gerechnet, sowie eine Gesamtdauer von 3 Tagen engegeben, w
ey
9
&
X

I
o Internet

jeen..[Elicne. [eoste..| Foo.. | [GEY B D BAP DO AESEE 517
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Adresse |g’| htkp: f wene.ichemlab, atfichemlab/findes. asp?prasparatnummer =35 Latscha - Anorganische Chemie

Beryllium
Calcium

Literatur: Zink-Yerhindungen; Cadmium-Yerhindungen

Vorschrift in Anlehnung an R e B N L i

Die Praxis des org. Chemikers; Gattermanr| sddition von Grignard-Yerbindungen

2 Addition won Grignard-‘“erbindungen
Darstellung von Aldehyden und kKetonen
Darstellung von Aldehyden und Ketonen

Testuser Chemietage

eingeloggt Vorschrift: Darstellung von Carbonsauren
Logout Darstellung won Carbonsauren

Worbereitung: Die flr die [€lglelgElger=aktion | Darstellung, Yorkommen, Reaktionen
Tropftrichter, Ruckfiusskihler) werden im ~| Diastereoselektive Synthese

) y ) ) 1. Gruppe: Lithium
mechanische Rihrer wird eingebaut und ge

Praparatsuche 1. Gruppe: Lithium 4
Hilfe ! ausgeheizt, Auf dem RickAusskihler wird o 7. Gruppe: Lithium

[

e

(=& |

=
o)

[zl

. . auf seine FunktionstUchtigkeit hin geproft, | IL_Gruppe: Magnesium

ﬁ%%%iglgt e und ein wenig YWasser) flr den Fall bereitgestellt, dass die Reaktion zu heftig ablauft {ist geney ]

35 Grignardreaktionen anzuraten), :

Reaktion In den Creibalskolben werden 2.64 Aquivalente trockene Magnesiumspéane vorgelegt und mit wWenig abs.

Arbeitsvorschrift Ciethylether (5-10 ml) Uberschichtet. Man tropft langsam ca. 20 - 25% einer Ldsung aus 244

Entsorgung Aguivalenten Brombenzol und 50 ml abs, Diethylether unter Rihren zu und wartet das Eingetzen der

g';'t‘;?]'::::tge" Reaktion ab. Dieses ist durch eine Tribung und Erwarmung der Reaktionslssung zu erkeghen, Setzt die
Reaktion nicht von selbst ein, wird sie durch sachtes Erwadrmen (Hand, Fon) oder den ZAsatz eines
Kiornchen Jods angestartet. Mach Anspringen der Reaktion tropft man die restliche Bgbmbenzol -
Diethyletherldsung so zu, dass das Reaktionsgemisch gelinde siedet, bei zu heftiggfn Reagieren wird von
auBen mit einem Eizsbad geklhlt, Brombenzolreste werden mit wenig abs, Diethyfether in den Kolben
gespllt, Die Reaktion wird nach Ende der Zugabe durch Erhitzen auf einem yfasserbad {ca. 20-60 min)

vervollstandigt. Es sollten nur mehr wenige Magnesiumspdne ungeltst iegen. AnschlieBend wird die
F|E.|£!T%i:han Reaktionslésung mittels Eisbad abgekihlt und 1 Aquivalent Benzogsg#lireethylester gelést in 10 ml abs.
Eﬁz":‘gf Diethylether unter Kihlung rasch zugetropft, Danach wird di aktionsldsung flr weiter 30 min zum
Tl
Mgden erhitzt,
£ | Fertig £ Internct
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¥ Latscha,/Klein: O
Corver

Mawigatar

&7 Natizen

Drucken

¥ Ende

Il. Gruppe: Magnesium

CZHS
CEHE b 0-/ CEHS '|| .
T Cl SO CoH,
5 8- B & & CHJC. M &
R—X +Mg > R-MgX : R-MgX TMg‘ Mg
i CH, —\?\/ “ C(CHy),
.0
G!Hﬁf _HCQHS GIHS
Halogenid Grignard- Ether - Komplex dimere Verbindung
verbindung

Die Kohlenstoff-Magnesium-Bindung ist erwartungsgemih stark polarisiert,
wobei der Kohlenstoff die negative Teilladung triigt. Grignard-Verbindungen
sind daher nucleophile Reagenzien, die mit elektrophilen Reaktionspartnern
nucleophile Substitutionsreaktionen cingehen. Vercinfacht betrachtet greifi das
Carbanion R|” am positivierten Atom des Reaktionspartners an.

Addition an Verbindungen mit aktivem Wasserstofff

Substanzen wic Wasser, Alkohole, Amine, Alkine und andere C-H-acide Ver-
bindungen zersetzen Grignard-Verbindungen unter Bildung von Kohlenwasser-
stoffen:

CH,—MgBr +H-OH — CH, *+ Mg (OH) Br

OH o}

OMgBr O
I |
C=CH C-CH;——= CH,+ CH,~

I
-C=CH-C—CH,

G- a+
CH,—MgBr + CH,

Enaol des Acetylacetons

-
FRE'W

MEXT

Lesezeichen | Index
Full Idx | Substanzen
. Inhalt ]  Geschichte

= Organische Chemie
Benutzungshinweise
7- Einleitung

--Anhang

K

Teil I: Grundwissen der o
- Teil Il Chemie von Natur
= Teil lll: Angewandte Chel
Teil I¥: Methodenregiste

2l

] | |&|E|

]

olE

=]
[

le|&r | |2
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Results of
experiment  E|ectronic

/ file card

Procedures

)

Information about
safety data etc.

TeachMe
eBooks/PixLibris Technology
(J. Lohninger, J. Frohlich)

The 3 column model




IChemExam

Selfassessement accompanying lectures and lab courses
Preparation for examinations

4 different examination modes

New Technology: answer by drawing chemical structures
New Chemical Structure Coding: integers via SEICO

IChemExam - Overview
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IChemExam - question catalogues
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Unterkapitel Aldehvdes and Ketanes

112 Frage 1

113 Frage 2

L Unterkapitel Alkanes
Heinz Krebs-5SuU

eingeloggt 100 Frage 1
Logout
101 Frage 2

102 Frage =
Fragenkapitel: Unterkapitel Afkenes
Organische Chemie 103 Frage 1
Allgemeine Chemie 104 Frage 2

Naturstoffchemie Unterkapitel aramatic substitution

92 Frage 1
94 Frage 2
105 Frage =
106 Frage 4
107 Frage 5
Unterkapitel Derivatives of Carboxyvlic acids
92 Frage 1
114 Frage =

0 Yertrauenswirdige Sikes

IChemExam — various chemical chapters
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OrgAanische Chemie

Es sind noch 9 Fragen in diesem Kapitel unbeantwortet, davon haben sie 4 Ubersprungen

Zu welcher Verbindungsklasse beziiglich der funktionellen Gruppe zdhlt folgende Verbindung:

OTO/VI/O

 Ketoester
 Anhydrid
« Carbonat
 Lacton

Frage uberspringen

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Multiple Choice questions
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OrgAanische Chemie

Es sind noch 9 Fragen in diesem Kapitel unbeantwortet, davon haben sie 6 Ubersprungen

Welche der folgenden Verbindungen enthilt die funktionelle Gruppe des Saureamids:

A P W

]

)J\/NHTNHH )OLNH/\)CJ)\

o

Frage uberspringen

@ Applet gestartet ’_ ’_ ’_ |@ Internet

Multiple Choice questions




; Frage - Microsoft Internet Explorer

Frage:
Erganzen sie die Koeffizienten folgender RedOx-Gleichung

5 ZrMnoq+[5 Hmsoq[2 = caeno ——f2 Hl g soq4[5 Hwmsoq[e = cmcoom+

Frage beantworten

R ] —

iIChemExam — stoechometric question
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Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvorten  Eutras 7

Organische Chemie

Es sind noch 9 Fragen in diesem Kapitel unbeantwortet, davon haben sie 0 Ubersprungen
Welches Edukt miissen sie noch einsetzen, um zum gewiinschten Produkt zu kommen?

]
. ﬁ):g?
u]
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O

JME Molecular Editor®, Hovartis Pharma A&

Frage uberspringen

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

NEW FEATURE: answering by structure input




22 http:/hwww-develop.ichemlab.atfichemexam/answer_question.asp?qid=105&answer_1=13+13+C+9.44+-7.5 - Microsoft Interne... _J_]I |

Feedback zu Antwort 1:

Erstsubstituenten mit +I-Effekt dirigieren zwar den Zweitsubstituenten in ortho-
oder para-Stellung, hier jedoch entsteht aufgrund der sterischen Hinderung
vorwiegend das para-Produkt. Siehe unter Mehrfachsubstitution von Aromaten
sowie Sterische Effekte bei der Substitution.

IThre Gesamtpunkte fiir diese Frage sind
0.50 Punkte von 1.00 méglichen Punkten!

Flammehen
FpE

IChemExam — structure based questions with feedback

iIChemLAb




/Y iChemL ab - MainFrame - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten Ansicht  Fawvorten  Extras 7

OrgAanische Chemie

ALLGEMEIN
FALSCH >
RICHTICG 1
UEBERSPRUNGEN 2
UNBEANTWORTET 4

Die gestellten Fragen und thre &ntwaorten

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Results of examinations




/4§ iChemLab - MainFrame - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Angicht  Favorten  Egtras 7

Logqout

Organische Chemie

;' JME Molecular Editor®, Nowaris Pharma &G |

Frage MNummer 54 Ergebnis: RICHTIG

Frage: Antwort:
Welches Produkt entsteht bei der Redulktion folgender ungesattigten Saure mit 0w, OH
katalytischem Wasserstoff?

OH

+H2/pt—)-7

OO

JME Molecular Editor®, Movariz Pharma AG

Frage Nummer 42 Ergebnis: UEBERSPRUMNGEMN

Frage: Antwort:
Welches Produkt entsteht bei folgender Reaktion unter radikalischen Bedingungen:

&] Fertig ’_ ’_ ’_ |4 Internst

Results of examinations - details




The iIChemEdu Project

 Call for projects within ,,New Media in Teaching“
by the Austrian Ministry of Science

* Pre-Application in Dec. 2000, peer-reviewed process

o 26 out of 114 applications passed the first round

* those 26 project were invited for a full application

o after a 2"d peer-reviewed process 13 projects have
been selected for funding

e iChemLab passed successfully the 2" round
finally ca. 109 success rate

« FUNDING: ca. 220.000 EURO (personnel)
ca. 40.000 EURO (equipment)
Value of own staff time: ca 102.000 EURO
* Project funding period: 2 years
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