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In our e-learning education the distance learning system Merlin has been
chosen. Merlin provides platform for e-learning which is free for academic
society. In this system as the Learning Management System (LMS) the Moodle
IS used.

Measurement technique course is based on blended e-learning model
(applications) and course use all 4 kinds of e-learning activities (Massy and
Zemsky).

Online learning strategies must present the materials and use strategies to
enable students to process the materials efficiently.

Because of that online learning materials in Measurement technique course are
presented between five and nine items on a screen to facilitate efficient
processing in working memory.

As the lesson progresses, each item in the generalized information map is
presented and broken down into sub-items. Also, all kinds of information maps
are used in on line teaching materials.

Online learning materials in this course are designed according to the book
,Foundations of Educational Theory for Online Learning®, author Ally, M.
(2005), Athabasca University Press. 2
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Miste prijavljeni sustawvy, (Pl’ijava}prEtraii kolegije: Iﬂl

Popis kolegija: | Sveutilite u Rijeci | Tehnicki Fakultet | 2008-2009 v|

Matematika 1
Profesor: Melida Srnjaric
asistent: Ivan DraZic
Asistent: Melita Stefan
Asistent: Bojan Crakovic
Asistent: Ines Radosevid
Asistent: Loredana Siméic
Asistent: Senka Macdesic

Kolegij se predaje na prvoj godini sveudilisnih preddiplomskih studija strojarstva,
brodogradnie, elektrotehnike i radunarstva, Obuhvada sadrZaje iz linearnih sustava, vektora,
analiticke geometrije, funkcija jedne varijable, derivacija i njihove primjene u inZenjerstvu,

Matematika I - stuini
Profesor; Katica Jurasic
asistent: Ivan DraZic
Asistent: Loredana Siméic
Asistent: Ines Radosevid
Asistant: Zeljko Glavan

Kolegij se predaje na prvoj godini struéhib preddiplomskib studija strojarstva, brodogradnje
i elektrotehnike. Kolegij obubvada uvod u linearnu algebru | diferencijalni raéun,

Mehanika I
Profesor; Marko Canadija

Asistent: Sanjin Kridanski
Asistent: Igor Pesic

Kolegij "Mehanika ' upoznaje studente strojarstva i brodogradnje sa temeljima mehanike,
pryenstyeno statike,

Mjerna Tehnika
Profesaor: Branimir Barigic

Asistent: Marko Krsulja

Razvoj i primjena mjerenja. 5l sustav jedinica. Osnowne, izvedene, dopustene i anglosaksonske jedinice.
itjerteljstvo (znanstweno, tehnidko i zakonsko), Mjeriteliski uvjeti, Geometriski, mehaniéki 1 toplinski
utjecaji na rezultate mjerenja. Greike mjerenja [veliZine, red i granice). Mjerna nesigurnost, Klaze
toénosti, Pravila mjerenja. Planiranje eksperimenata u mjerenju. Mjerenje i uredaji za mjerenje: oblika,
poloZaja, konture, tlaka, temperature, sile, tvrdoce, hrapavosti, broine, buke, elektriénih i magnetskih
velitina, Komparatorska, kontrolna, optigka i senzorska mjerenja. Radunalom podrfana mjerenja 1 softver
za  mjerenje  (Labview, itd.). Obrada mjerenih  welidéina pomodu  racunala,  Mjerenje
pomakafinterferometrja), Mjerenje k. sastava materijala. Mjerenje debljine slojeva, 30 kontaktni
koordinatni i beskontaktni mjerni uredaji i digitalizatord, Mjerni sustavi strojeva. Mjerenja kod normiranja.
Umjeravanje, ispitivanje 1 ovjeravanje m. sredstava, Kalibriranje u mjerenjima.
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Moji kolegiji
n Mjerna Tehnika

n Z0708 Kako kreirati kolegi) pomocu
Moodlea

n 20708 Mjerna tehnika

n 20708 Zasto e-learning i kako ga
primjeniti?
Z0708 Zasto e-learning i kako ga
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Administracija kolegija
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n Restore
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E Reset
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Uvod

MIERNA TEHHNIKA

Razvoj i primjena mierenja. 51 sustav jedinica. Osnovne, izvedens, dopuitene i angozakzonzke jedinice. Mjeriteljstvo
[znanstweno, tehnidko i 2akonsko). Mjeriteljski uwieti, Geometrijski, mehanitki 1 toplinski utjecaji na rezultate mjerenja, Greske
mjerenja (veliting, red i granice), Mierna nesigurnost, Klase toénosti, Pravila mjerenja, Planiranje eksperimenata u mjgrenju,
Mierenie 1 uredaji za mierenje: oblika, poloZaja, konture, tlaka, temperature, sie, twrdode, hrapavosti, brzine, buke,
elektricnih 1 magnetskih veliGina, Komparatorska, kontrolna, opticka i senzorska mjerenja, Racunalom podrZana mjerenja i
softveri za mjerenje (Labview, itd.), Obrada mjerenih velicina pomocu racunala. Mjerenje pomaka(interferometrija), Mjerenje
k. saztava materijala. Mierenje debljine slojeva, 30 kontaktni koordinatni i beskontaktni mierni uredaji i digitalizatori, Mierni

suztawi strojeva, Mierenia kod normiranja. Umjeravanie, ispitivanie i ovijeravanie m, sredstava, Kalibriranje u mijerenjima,
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9. MJERENJE BUKE U INDUSTRIISKIM UVIETIMA
&) IEREMIE BUKE U INDUSTRIJSKAIM UVIETIMA

10. PLANIRANIE EKSPERIMENATA U MIERENIU
&) PLAN MIEREMIA

LABORATORIISKE VIEZBE IZ MJERNE TEHNIKE
PROSTORIJA 3-17B

Laboratorij za tehnicka mjerenja
Voditelj : Doc. dr. sc. Branimir Barisic, dipl. ing
Demonstriranje mjerne opreme i postupaka tehnic¢kih mjerenja.
Voditelji vjeZbi:
asistent Marko Krsulja, dipl. ing.
PRIFREMMI PARIRI Z4 VIEZBE

ZADATAK MIEREMIE TERMOPARCM

TEME DIPLOMSKIH RADOVA

Doc. dr. sc. Branimir Barisic. dipl. ina.
TEME DIPLOMSKIH RADCAWA
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@) HRATSKI DREAUNT 28000 24 MIERITELISTVO
@) LabviEw HOMERAGE
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Racunalom upravljani koordinatni

Docent dr. sc. Bra




Prikaz koordinatnog mjernog stroja 1
njegove mjerne glave:

Slijedi  film 3D mjerenje kucista
vij¢anog kompresora (Volkswagen
Touarega)




Osnovni princip rada se sastoji u identificiranju koordinata poloZaja tocaka, crta
1 povrSina. Preko izmjerenih koordinata, raCunalnim putem stvara se numericka
slika povrSina koje formiraju objekt.

Raspored 1 broj mjernih to¢aka na povrSinama mjerenog objekta ovisi o obliku 1
poloZaju povrsine 1 trazene tocnosti mjerenja.

Minimalni broj toCaka odreden je matematiCkim zakonitostima kojima  je
definirana numericka slika povrsSine-za crtu najmanje dvije t@cke, za krug tri, za
povrsinu tr1 nekolinearne tocke. Tocniji ‘oblik 1 polozaj u‘/cijek se dobije na
osnovu veceg broja mjernih tocaka. i

55555555555




Vodenje KMS

Ostvaruje se pomocu zra¢nih lezajeva koji su pozicionirani na 4 strane za
vodenje na nemagneticnom, otpornom na koroziju, poliranom granitu.




Mjerna princip

Svjetlosni izvor (1) preko objektiva (2)
usmjerava svijetlost kroz nepokretni
element (3), koj1 sadrzi reSetke razliCite
. gustoce (4), 1 kroz pokretni reSetkasti
s element  (5) na fotocelije (6).
Pravocrtno gibanje pokretnog elementa
(3) .daje promjenu ja&cine svijetlosti ili
% svjetlosnog  fluksa fprije wulaska u
fotoceliju. Dakle, glbarjem elementa (5)
zatvaraju se 1 tvaraju  prolazi

Ue] =Up - U / “ﬂ\“f 1 »J f svjetlosnom snopu, | pa se | jacina
NN 4/,.;;“ | /43 ‘svijetlosti mijenja po sinusnom zakonu.

U, =Up - Uny g 1% Pomodi fotoéelije (6) jatina svijetlosti
) 0, 0¥ pretvara se u elektriéne signale. Dakle,

1\ naizmjeni¢no osvjetljavanje u ritmu

f promjene jacine svijetlosti fotocelija
‘ transformira u pulsiraju¢u struj

>| elektriCne signale.
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MJERNA TEHNIKA

Mjerenje kemijskog sastava materijala pomocu opticke atomske
spektroskopije ’

0

Docent dr. sc. Branimir Barisi¢, dipl. ing.
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OSNOVNI POJMOVI

SPEKTROSKOPIJA

bavi se interakcijama izmedu materijala i elektromagnetnih zracenja.

SPEKTROMETRIJA
bavi se kvantitativnim mjerenjem intenziteta elektromagnetn‘ zracenja.

FIZIKALNI PRINCIP

Elektroni se unutar atoma nalaze na odredenim energijskim nivoima.

Gibajuéi se izmedu ovih nivoa elektroni mogu apsorbirati ili émitirati energiju
jednaku razlici izmedu ovih nivoa. U optickoj spektroskopiji energija
apsorbirana za prijelaz na visi energijski nivo ili emitirana za niZi energijski
nivo je obliku fotona (Cestica svjetlosti). Valna duljina ovih fotona mozZe
odrediti identitet atoma (tj. kemijski element kojem pripada atom). Broj fotona
te valne duljine direktno je proporcionalan koncentraciji tog elemem

14



PRINCIP RADA SPEKTROMETRA

Uzorak
,/(katoda)

//////////////////%////////////////

SO A R \ Elektri¢no

Detektor — praznjenje

! Zrac enj c

Komora

Udarna elektroda (anoda)

Zbog visokog napona izmedu katode 1 anode usmjerenog u abliku svjetlosnog
snopa dolazi do apsorpcije dijela ove svjetlosti (svjetlost itha energiju koja
odgovara energetskoj razlici 1zmedu energijskih nivoa). U katodi dolazi do
uzbude atoma metala (katode) u obliku svjetlosti s odredenim emisijskim
spektrom. Koliina ove emitirane svjetlosti specificna za prijelaz odredenog
elektrona u njegovom atomu (tj. kemijskom elementu) izmjerena je na

detektoru. e
Mjeri se samo emisijski spektar dobiven kalibriranom koli¢inom svjetlost za

prijelaz izmedu dva utvrdena energijska nivoa.

svjetlosti

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Prikazati simulaciju emisijskog svjetla 1z softvera!!!!

Atomspec.exe

Izgled spektrometra
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THANK YOU FOR
ATTENTION

QUESTIONS AND
ANSWERS




